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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaften

Die Stimme der Technikwissenschaften
Im In- und Ausland

Die Institution:
= 2002: Grundung als ,Konvent fur Technik-
wissenschaften der Union*

= seit Januar 2008 durch Bund und Lander
geforderte nationale Akademie

Geschaftsstelle Munchen

Das Leitbild:
,Nachhaltiges Wachstum durch Innovation’

Der Anspruch:
,Verandern, nicht nur veroffentlichen.”

Brussel-Buro
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acatech: Ein Experten-Netzwerk aus Wissenschaft,
Wirtschaft und gesellschaftlichen Institutionen

Wissenschafts- Standiger Ausschuss
QUL Nationale Akademie
DFG - FhG - HGF -
Euro-CASE
MPG - TU9 - WGL ro-bAS
Mitglieder: CAETS
Unternehmen:

Forschungsunion

STS forum
Politik/Gesellschaft: : _
GWK*, WISS?nSfabrlk
Gewerkschaften, Nationales
Stiftungen, MINT-Forum
Stifterverband

* Vertreten durch Frau BM'in Schavan (BMBF) und Frau Ministerin Ahnen (Ministerium fur Bildung, Wissenschaft, Weiterbildung und Kultur, Rheinland-Pfalz)
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Ableitung der Kooperation der Akademien
aus deren Kompetenzprofilen

acatech Leopoldina BBAW (Union)

Koordination der Akademien Koordination durch Standigen Ausschuss
und inhaltliche Steuerung der Nationalen Akademie Leopoldina

ubergreifender Themen

Treiben fachspezifischer Themen
» Technikwissenschaften

= Naturwissensch. und Medizin
» Geistes- und Sozialwissensch.

JUN
jl
[Hjl

- = Verantwortung

[__1 = Zuarbeit / Unterstiitzung
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Drei Themenschwerpunkte — ein Ubergreifendes Ziel

Bildung und
Technikkommunikation

Wertschopfung

und
Technologien Beschaftigung
In Deutschland

Energie, Ressourcen
und Nachhaltigkeit
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Impulse der Akademie
Auswanhl

> |nnovationsdialog
> Die Energiewende finanzierbar gestalten

> Anpassungsstrategien in der Klimapolitik

6 acatech | Mai2013
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Impulse der Akademie TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Innovationsdialog zwischen Bundesregierung,
Wirtschaft und Wissenschaft

> Internationales Benchmark Innovationssysteme —

Wo steht Deutschland im internationalen Vergleich?
Paten: Harhoff | Hellwig

Finanzierung innovativer Unternehmensgrindungen
Pate: Terhart

Analyse der Clusterlandschaft
Paten: Barner | Bullinger

> Technologiefelder und DL-Innovationen
mit hohem Potenzial fur Wertschopfung
und Beschaftigung in Deutschland
Paten: Gruss | Sommer | Zetsche

deutschen Innovationspolitik am Beispiel Asiens
Paten: Braun | Hacker | Wittenstein

= > Internationale Dimensionen der

acatech | Mai2013
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DEUTSCHE AKADEMIE DER

Impulse der Akademie TECHNIKWISSENSCHAFTEN
Innovationsdialog zwischen Bundesregierung,
Wirtschaft und Wissenschaft
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Impulse der Akademie
Die Energiewende finanzierbar gestalten

acatech POSITION zur Energiewendepolitik « Racatech ™3

> Leitung: Prof. Christoph M. Schmidt 4 ™ %

> Ergebnispréasentation u.a. mit J. Homann, o "
Munich RE, A.T. Kearney (Sept. 2012) ::CKE“L'h '

> Veranstaltung in Brissel u.a. mit ? S

G. Oettinger, RWE, BASF (Nov. 2012)

Wichtigste Handlungsempfehlungen (national-europaisch—international)
> EEG durch marktbasierte Forderung ersetzen (z.B. Quotenmodell)

> EU-ETS als Leitsystem der Forderung einer kohlenstoffarmeren
Energieversorgung revitalisieren

> EU-ETS durch ein Fondsmodell schrittweise globalisieren, um mit der
Energiewende einen effektiven Beitrag zum Klimaschutz zu leisten

acatech | Mai2013
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Impulse der Akademie
Anpassungsstrategien in der Klimapolitik

>

Abschlussveranstaltung am 22. Oktober
mit StS Katherina Reiche (BMU)

Gaste aus Wirtschaft, Politik und Verbanden

Breite Berichterstattung,

u.a. durch DIE ZEIT, Suddeutsche Zeitung,
Deutschlandradio, Handelsblatt, taz,

dapd, Stuttgarter Zeitung, Tagesspiegel,

Auch acatech-kritische Berichterstattung: Die vier ausgestiegenen
Wissenschaftler wahlen Medien als Forum fur ihre Kritik

Spektrum.de und F.A.Z. veroffentlichen ausfuhrliches Interview mit
Reinhard F. Huttl ber Entstehung und Hintergrinde des Projekts

acatech | Mai 2013
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Der globale Wandel und die Rahmenbedingungen der
Energiewende

1" acatech | Mai 2013
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Klimadynamik

Anthropogene Faktoren
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Naturliche Faktoren

Cycle 24 Sunspot Number Prediction (August 2012)

Hathaway/NASA/MSFC

Klimawandel heute und in Zukunft

acatech | Mai2013
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I Klimadynamik — CO,-Emissionen weltweit DEUTSCHE AKADEMIE DER

TECHNIKWISSENSCHAFTEN

> Global betrachtet sind seit 1990 die CO,-Emissionen deutlich angestiegen.

> Aktuelle Szenarien zeigen fur die den kommenden Jahre kaum Hinweise auf
eine Umkehr dieses Trends. Grund dafur ist nicht zuletzt die wirtschaftliche
Entwicklung in Schwellenlandern.

Energiebedingte CO2-Emissionen weltweit in Mrd. t
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Europdische Union ¥ Ubriges Europa M Mittlerer Osten

Quelle: BP Statistical Review of World Energy 2011
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Gesellschaftspolitische Herausforderung: DEUTSEHE RKATEMIE DER
Wachstum der Weltbevdlkerung

Welthevolkerungsprojektionen bis 2100

Bevolkerung in Milliarden

30
26,8 Konstante Variante
25
20
15,8 Hohe Variante
15
10 wemme () 1 Mittlere Variante
5 6,2 Niedrige Variante
0
1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100

Grafik: Stiftung Weltbevolkerung
Quelle: Vereinte Nationen, World Population Prospects: The 2010 Revision, 2011.
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I Urbanisierungstrend
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

> Heute leben erstmals mehr als 50 % der Weltbevolkerung in Stadten, bis 2030 werden es
voraussichtlich funf Milliarden Menschen sein.
> Das stadtische Wachstum wird hauptsachlich in Afrika und Asien stattfinden.

> Dieser Trend hat Auswirkungen auf die globale Nachfrage nach Rohstoffen und Energie.

Percentage Urban City Population

Ballungsraume 2009

| RO,
| 0-25% «  1-5milion 2
| 25-50%
l:l 50-75% ® 5-10 million adei
- 75-100% @® 10 million or more

Ballungsraume 2025

Quelle: United Nations, Department of Economic and Social
Affairs
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I Szenarien: Globaler Energieverbrauch
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Bei Berucksichtigung neuer energiepolitischer Rahmenbedingungen kann der
globale Energieverbrauch im Zeitraum bis 2035 um mehr als ein Drittel steigen.

Total primary energy demand

B Coal
H Oil
Gas

Others

Reduction in 2035

1350 Mtce
12.7 mb/d
680 bcm
250 Mtoe

Mtoe 18 000 -

17 000 A New P(?|ICIES
Scenario

16 000 A

15 000 A

14 000 A EffICIEI.‘lt
World Scenario

13 000

12 000 : : . . |

2010 2015 2020 2025 2030 2035

Economically viable efficiency measures can halve energy demand growth to 2035;
oil demand savings equal the current production of Russia & Norway

Quelle: IEA 2012, ,Word Energy Outlook 2012“
16 acatech | Mai 2013



I Die (Neu-)Bewertung von Risiken

11. Marz 2011:

Fukushima Eins — Radioaktive Lecks in Block 2

Radioaktives Material Radioaktives Leck  Kontaminiertes
konnte durch beschadigte  in Kabelschacht Wasser in Tunnel
Druckausgleichskammer  des Turbinen- unter Reaktor
ausgetreten sein gebaudes und Turbine

“International Herald Eribune

change the
equation in

Libnva conflict

17 acatech | Mai 2013

= Aintrikes  Radiation rises sharply at Japan reactor
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

> Das Tohoku-Erdbeben vor der
japanischen Kuste vom 11. Marz
2011 und der durch den nach-
folgenden Tsunami ausgeloste
Reaktorunfall von Fukushima
haben zu einer Neubewertung der
Kernkraft-Risiken gefuhrt.

> Die Diskussion uber dieses
Ereignis stiel® Entscheidungen zur
Neuausrichtung der sicheren Ener-
gieversorgung fur Deutschland an.
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Ethik-Kommission Sichere Energieversorgung B o O
® | o Anlass und Mandat:
> Berufung der Kommission durch die
Bundesregierung am 22.03.2011, um die
verantwortungsethischen Entscheidungs-
Deutschlands grundlagen ganzheitlich zu betrachten.
Energiewende - Ziele:
Ein Gemeinschaftswerk > Beschleunigter Ausstieg aus der Kern-
fur die Zukunft energie
> Beschleunigter Einstieg in Erneuerbare
I Energien
> Verbesserte Energieeffizienz

Aufgabe:

> Prufung der Machbarkeit der Ziele in Be-
zug auf Zeit und Rahmenbedingungen in
Deutschland

18 acatech | Mai 2013



19

= i=acatech

Erg ebn Isse DEUTSCHE AKADEMIE DER

TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Zeitrahmen der Umsetzung:

> Ein Jahrzehnt

Eckpunkte:

> Gemeinschaftsaufgabe (z. B. beim Ausbau von Netzen und Speichern)

> Beachtung des ,Energiedreiecks” (gunstig, sicher, umweltvertraglich, v.a. Klima-
schutz) bzw. des ,Energievierecks” (bei zusatzlicher Bertcksichtigung der gesell-
schaftlichen Akzeptanz)

> Forderung von erneuerbaren Energietragern und MalRnahmen zur Erhdhung der
Energieeffizienz

> Energiewende-Beauftragte/Beauftragter beim Bundestag

> Monitoring (striktes Projektmanagement)

> Energieforen (national/regional)

Fazit:

,Die Energiewende ist Chance und Herausforderung zugleich!*

acatech | Mai 2013
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I Der Energiemix in Deutschland DEUTSCHE AKADEMIE DER

TECHNIKWISSENSCHAFTEN
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Quelle: AG Energiebilanzen

Struktur des Primarenergieverbrauchs
in Deutschland 2012
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I Erneuerbare Energien

24
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Anteil in Prozent

Deutschland: Anteil der Erneuerbaren Energien (EE)
am Endenergieverbrauch 1990-2012 (1.Hj.)
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

240

| Anteil EE an Stromerzeugung

| Anteil EE an Endenergie insgesamt |

| Anteil EE an Warmebereitstellung |

Anteil EE an Kraftstoffen

05 \ I Dartenquelle: AGER
& EncegyCommant Dr. Siaffen Bukcid

1982 1994 1998 1838 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Quelle: AGEB, © EnergyComment Dr. Steffen Bukold
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Erneuerbare Energien — Investitionen DEUTSCHE AKADEMIE DER

TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Entwicklung der Investitionen im Bereich der erneuerbaren Energien
und deren induzierter Anteil im Strombereich in Deutschland bis zum Jahr 2011

30,0

264

25,0

& Investitionen in 232
erneuerbare Energien

I Investitionen im Strombereich

20,0

15,0

10,0

Investitionen (nominal) [Mrd. EUR]

5.0

0,0 -
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Quelle: BMU nach ZSW, ,Erneuerbare Energien in Zahlen® (2012)
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Energieproduktivitat und Wirtschaftswachstum: DETo S SALEME i
Das Gebot der Energieeffizienz

Energieproduktivitdt und Wirtschaftswachstum

Index 1980 =100
200 1
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=8=B|P (preisbereinigt, 2005) Primarenergieverbrauch (PEV) =4==Fergieproduktivitat (EP)

Quellen: Statistisches Bundesamt (1/2012), Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (12/2011)

Quelle: Statistisches Bundesamt, Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e. V.
> Ziele: Anhaltender Trend der Entkopplung von BIP und Energieverbrauch. Die Energieproduk-
tivitat soll um durchschnittlich 2,1 % pro Jahr bis 2050 gesteigert werden.

> Eine Fortsetzung des bisherigen durchschnittlichen Entwicklungstempos wirde zum Erreichen
der quantitativen Ziele bislang nicht ausreichen.

23 acatech | Mai 2013
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DEUTSCHE AKADEMIE DER

I Akzeptanz und Transparenz T i

> Neben technischer Innovation ist eine breite gesellschaftliche Akzeptanz der zu
treffenden MalRnahmen fur den Umbau des Energiesystems eine wichtige
Voraussetzung.

> |n der Energiepolitik wird in diesem Zusammenhang
beispielsweise bereits von einem ,Zielviereck”

Umwelt- und

Klimavertraglichkeit

gesprochen:
=  Umwelt- und Klimavertraglichkeit f
=  Wirtschaftlichkeit Wi - politisches
= Versorgungssicherheit . Zielviereck
= + gesellschaftliche Akzeptanz . -

Energie-

Versorgungs-

sicherheit

gesellschaftliche

> Im Zentrum der Bemiihungen um eine Offnung des Akzeptanz
Dialogs zwischen den gesellschaftlichen Akteuren
muss hier auch die Erforschung der Grunde fur eine
Annahme bzw. eine Ablehnung einer konkreten Innovation durch die potenziellen

Nutzer bzw. Betroffenen stehen.

24 acatech | Mai2013
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(TeChnik-)AkzeptanZ DEUTSCHE AKADEMIE DER

TECHNIKWISSENSCHAFTEN

> Akzeptanz bezeichnet die empirisch gemessene Bereitschaft der
Menschen, eine Technik in ihrem Umfeld zu tolerieren.

> Akzeptabilitat beschreibt dagegen ein an Werten orientiertes Urtell
uber die Akzeptanzwurdigkeit einer Technologie unter Abwagung der
Vor- und Nachteile.

> Technikakzeptanz kann demnach verstanden werden als grundsatz-
liche Aufgeschlossenheit gegenuber technischen Innovationen. Sie ist
also Voraussetzung fur einen sachlich-aufgeklarten Meinungs-
bildungsprozess.

25 acatech | Mai 2013
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I Beispiel: Akzeptanz erneuerbarer Energiequellen  Dfursche st oer

TECHNIKWISSENSCHAFTEN

93 Prozent der Deutschen unterstiitzen den

verstarkten Ausbau Erneuerbarer Energien
»Nutzung und Ausbau Erneuerbarer Energien sind ..."

Sehr oder aufler-

Wichtig: 24% ordentlich wichtig:
70%

Weniger oder '

tberhaupt nicht

wichtig: 6%

Weil3 nicht, keine
Angabe: 1%

Quelle: Umfrage von TNS Infratest 2012, 3.798 Befragte, ; : . '
im Auftrag der Agentur fir Erneuerbare Energien. Stand: 10/2012 www.unendlich-viel-energie.de |sne
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I Beispiel: Akzeptanz erneuerbarer Energiequellen
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Mehr Burgerbeteiligung kann einen Schlissel zur Erhohung der Akzeptanz dar-

stellen.

Stufen der Burgerbeteiligung

Grad der
Beteiligung

hoch

gering

Selbstbestimmung
Kooperation
Konsultation

Information

Quelle: Renews Spezial 60, Agentur fur Erneuerbare Energien e. V.
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Energieforschung in Deutschland DEUTSCHE AKADEMIE DER

TECHNIKWISSENSCHAFTEN
In den deutschen Forschungsorganisationen, den deutschen Universitaten und
Fachhochschulen arbeiten exzellente Forscherinnen und Forscher an einer Vielzahl hoch
relevanter Themen fur die Energiewende.

Forschungsorganisationen Hochschulen

Standorte der in Deutschland mit Energieforschung beschaftigen Institutionen
(Die Grole der Standortkreise gibt den Anteil des jeweiligen Standorts am Gesamtbudget fir die Energieforschung wieder)

28 acatech | Mai 2013 Quelle: BMBF, ,Landkarte der Energieforschung®
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Das Projekt ,,Energiesysteme der Zukunft*

29 acatech | Mai 2013
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Gemeinsame Initiative
der deutschen Wissenschaftsakademien

> Rund 50 Top-Wissenschaftler in

R | ht thematischen Arbeitsgruppen
ST Leopoldina ac ematischen Arbeitsgruppe
; o {:%ﬁg’“,i Nationale Akademie

4, gl g derWisenahation > Kuratorium zur strategischen Steuerung
unter Vorsitz von acatech Prasident R. Huttl

> Steuerkreis zur fachlichen Leitung
s acatech unter Vorsitz von R. Schlogl (MPG)

DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

> Koordinierungsstelle unter
FederflUhrung von acatech

UNION
il > Projektlaufzeit: 2013 bis 2016

,__
i

> Forderung durch das BMBF

acatech | Mai 2013
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Herausforderungen

> Umsetzung der Energiewende in Deutschland ist
eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe

> Umbau der Energieversorgung erfordert umfassende
Kenntnis des hochkomplexen und dynamischen
Energiesystems

> Balance zwischen Kontinuitat und Flexibilitat bei
den Steuerungsinstrumenten und —maflnhahmen

> Wissenschaftsbasierte Politikberatung muss
bei der Erarbeitung von Handlungsoptionen eine
Systemperspektive einnehmen

> |ntegration und Abstimmung des nationalen Projekts
,Energiewende” in Europa

acatech | Mai2013
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Komplexitat des Energiesystems
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Ziele

> Wissenschaftliche Kompetenzen fur die
Energiewende in Deutschland bindeln

> Systemisch gedachte L6sungswege
in Form von Handlungsoptionen erarbeiten

> Wissenschaftliche Erkenntnisse in einen
Dialog der Stakeholder einbringen,
um Handlungsempfehlungen abzuleiten

> Zur Versachlichung der Debatte
um die Energiewende und zur Sicherung ihrer
mittel- bis langfristigen Akzeptanz beitragen

33 acatech | Mai2013
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I DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

Organisationsstruktur

Akademienprojekt Dialogplattform Koordinierungskreis
»Energiesysteme der Zukunft* »Forschungsforum Energiewende* Forschung

dina = acatech t=_

AuReruniversitare Forschung
und Hochschulen

Gemeinsame Umsetzung in
Forschungsorganisationen
und Hochschulen

Geschaftsstelle
(acatech/IASS/MPG)

Koordinierungsstelle
(Federfuhrung acatech)

34 acatech | Mai2013
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Die KGpfe im Steuerkreis
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Prof. Dr. Robert
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Universitat Stuttgart
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Arbeitsweise

> 8 Arbeitsgruppen bundeln fachliche Kompetenzen TR
und identifizieren relevante Problemstellungen anergiasystene.der&ukuniy:

s Facatech | Sowon

> Interdisziplindre Projektgruppen e
erarbeiten Handlungsoptionen zu ausgewahlten L
Problemstellungen sieetes

= 4 Gruppen pro Jahr S| e
situation
= Projektberichte dokumentieren Ergebnisse ks I [P —
optionen
AG Recht —
> Fast-Track-Programm kann auf kurzfristigen — g
Beratungsbedarf der Politik reagieren e
onomie —

> Ausgangspunkt -
oordinierungsstelie
= Energieziele der Bundesregierung i

= Atomausstieg ist gesetzt
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!




