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Konzept

Gemeinsame Kurse mit Partneruniversitäten 

• Programm „Internationale Mobilität und Kooperation digital (IMKD)“ des DAAD

• Projekt „Mobility System Cooperation in Higher Education (MyScore)“ an der RWTH Aachen

• Fachbereiche Physik TU Delft, Chalmers University Göteborg, RWTH Aachen

• Adressierung von technischen, didaktischen und organisatorischen Herausforderungen:

1. Technisch: Aufbau eines hybriden Seminarraums an der RWTH Aachen

2. Didaktisch: Gleichwertige Partizipation der Distanz- und Präsenzteilnehmer

3. Organisatorisch: Synchrone Prüfung an allen drei Hochschulen mit direkter Verbuchung der Leistungen
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Projektstart

 Anfang 2020: Gespräche mit zwei Partner-Hochschulen der RWTH

Chalmers University of Technology, Göteborg, Schweden                  Delft University of Technology, Delft, Niederlande

 Gemeinsames Lehrgebiet: Advanced topics on Quantum Technology

 Gemeinsame Unterrichtssprache: Englisch

 Start: Sommersemester 2020
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Hybrider Seminarraum
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„The Raven and the Fox“

Inspiration bei Besichtigung eines hybriden Seminarraums an der Chalmers University
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Die Umsetzung

Aufrüstung eines Seminarraums mit Video-Konferenz-System

• Wenn möglich einfach einzurichtende Technik (Plug-and-Play) 

• Einfache Bedienbarkeit 

• Einbindung von vorhandenem Equipment, v.a. Smartboard

Orientierung an ZOOM (ZOOM-Rooms / ZOOM-Connector)

• Möglichkeit vorhandene Hardware einzubinden

• Stellt viele Do-It-Yourself Varianten zur Verfügung

• Cloud-based Softwarelösung, benötigt keine spezielle Hardware

• Einfach zu bedienen

• Erfahrung durch den Corona-Lehrbetrieb
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Schematischer Aufbau

PC

Screens

Kameras Mikrofon

Sound-

system

Cloud



Virtuelle Mobilität im Masterstudium Physik  |  Stefan Roth  |  Fachgruppe Physik der RWTH Aachen

Die Screens

PC

Screens
Sound-

system

z.B. Sony FW-55BZ35F

Smartboard
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Die Kameras

PC

Kameras Mikrofon

Sound-

system

Cloud
Logitech Rally

Aver Cam540

Oder

Beispiele:

• UHD/4K Resolution

• USB Plug-and-Play

• Bewegungsverfolgung
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Das Soundsystem

Sound-

system

z.B. JBL Control1 
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Das Mikrofon (Array)

Mikrofon

• Patentierte Beamforming Technologie

• Keine „tragbaren“ Mikrofone nötig

• In Decke integrierbar

• Ein Mikrofon(array) für Sprecher und Publikum

• Erlaubt variable Bestuhlung 
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z.B. Sennheiser Team Connect
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Finaler Aufbau

Gesamtkosten (Preise von 2021): ca. 12.000 €
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Nutzung und Evaluation

Gesamturteil

Feedback eines Lehrenden

Befragung der Studierenden
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Unterricht
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Gemeinsame Kurse: Start im Studienjahr 2020/2021

 Sommersemester 2020

 Quantum Measurement (QM), RWTH

 Quantum Error Correction (QEC), TU Delft 

 Wintersemester 2020/2021

 Quantum Optics (QO), RWTH

 Quantum Computing (QC), Chalmers

 Modelling of Supercomputing Devices (MoSD), TU Delft Student Participation

 Komplett neu konzipierte Kurse
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Hybride Lehrveranstaltung

Gleichwertige Partizipation externer und lokaler Teilnehmer 

• Video-Konferenzprogramm Zoom (speziell Zoom-Rooms)

• Externe Teilnehmer in gleichartigem Unterrichtsraum an der Partneruni oder von zu Hause

• Teilnehmer in Unterrichtsräumen werden über Raumkamera übertragen

• Teilnehmer von zu Hause schalten Kamera und Mikrofon ein

• Schriftliche Interaktion via Smart-Boards im Raum und Tablets zu Hause
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Hybride Lehrveranstaltung

Weitere Tipps

• Flipped Classroom hat sich in diesem Kontext als Unterrichtsform bewährt

• Kommunikation zwischen den Studierendengruppen während der Pausen

• Kontinuierliche Aufforderung an die Studierenden zu Hause die Kamera angeschaltet zu lassen
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Lernplattformen

Wechselseitiger Zugang zu den Lernplattformen muss ermöglicht werden 

• Unterschiedlich kompliziert: Gast-Logins, Anmeldung via Email-Adresse, eduGAIN
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Gemeinsame Kurse: Weiterführung nach positiver Erfahrung

Advanced Quantum Electronics

Atomically Resolved Microscopy and Spectroscopy with Electrons

Physics of Nanostructures

Spinelectronics

Quantum Information

Spin Qubits

Theory of Spin Qubits (RWTH Aachen / TU Delft)

Hardware Platforms for Quantum Technology

Quantum Optics

Quantum Theory derived from Information Principles 

Hardware Platforms for Quantum Technology

Quantum Optics

Advanced Quantum Electronics

Quantum Information

Spin Qubits
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Organisatorisches
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Kooperation

 Teilnahme von mehr als der Hälfte der Studierenden des Vertiefungsbereichs Quantentechnology

 Dezember 2021: Department of Microtechnology and Nanoscience - MC2, Chalmers University

zeichnete einen Letter of Intent zur Fortführung der Kooperation

 September 2022: Formales Abkommen (Memorandum of Understanding) zur Festlegung von

Ziel und Umfang der Kooperation

Academic Supervision

Selection and Number of Students

Application

Online Platforms

Availabilty of Online Courses, etc.
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Prüfungen

Prüfungsangebot für die Teilnehmer an allen drei Standorten 

• Anmeldung über das jeweilige lokale Campus-Management-System

• Mündliche Prüfungen: Via Zoom direkt durch den Dozenten

• Schriftliche Prüfungen: Zeitgleich an allen Standorten, Aufsicht lokal vor Ort, Prüfungsdokumente werden 

gescannt und jeweils hochgeladen

• Nachfragen und Prüfungseinsicht: Via Zoom 
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Notenumrechnung
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Externe Kurse im Curriculum der RWTH

 Integration der externen Kurse

in der Prüfungsordnung des

M.Sc. Physik der RWTH

 Eingliederung im Wahlbereich

 Anmeldung zu den Kursen

und den Prüfungen direkt

in “RWTHonline”

 Eintragung der Noten direkt

in “RWTHonline”

 Ohne Anerkennungsverfahren!
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Vielen Dank!

Fragen?

Kontakt:

Stefan Roth, RWTH Aachen

stefan.roth@rwth-aachen.de

mailto:stefan.roth@rwth-aachen.de

